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Pulverformige, formaldehydfreie Bindemittelzusammensetzung und deren 
Anwendung zum thermischen Harten von Substraten 



rxio Die vorliegende Erfindxing betrifft eine pulverfomiige, formaldehydfreie Bindemittelzu- 



GleichermaiJen betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum Binden von fasrigen 
und/oder komigen Substraten mit Hilfe einer pulverformigen, formaldehydfreien Zusam- 
15 mensetzung und die nach diesem Verfahren erhaltlichen Produkte. Des weiteren hat die 
vorliegende Erfindung die Verwendung einer pulverformigen, formaldehydfreien Binde- 
mittelzusanmiensetzung als Bindemittel fur fasrige und/oder kSmige Substrate zum Ge- 
genstand. 

20 Unter Bindemitteln versteht man Produkte, die gleich- oder verschiedenartige Stoffe mit- 
einander verbinden. Je nach Struktur unterscheidet man anorganische oder organische bzw. 
natiirliche oder synthetische Bindemittel. Das Abbinden, also das miteinander Verbinden 

' von StofFen, erfolgt durch physikalisches Trocknen (wassrige oder organische Losungen, 
Polymerdispersionen), durch Erstarren oder starken Viskositatsanstieg (schmelzen), durch 

25 chemische Reaktion (reaktives System auf Kunststoffbasis; trocknende Ole mit Zusatz von 
Sikkativen; Carbonatisierung, wie beispielsweise bei Kalkmortel) oder durch Hydratisie- 
rung (hydraulische Bindemittel, Zement). Zahlreiche Bindemittel sind aus dem Stand der 
Technik bekannt. 

30 Die DE-A 199 59 415 betrifft ein Verfahren zur Vorbindung von Fasermaterialien vor- 
zugsweise aus Glas-, Polyamid- xmd Kohlenstofffasem durch eine pulverformige Binde- 
mittelzusammensetzung, die aus einem pulverformigen Mischpolymerisat und einem pul- 
verformigen Vemetzer besteht. Das pulverformige Mischpolymerisat wird durch Emulsi- 
onspolymerisation von einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe umfassend Vi- 




sammensetzung insbesondere ftir fasrige und/oder komige Substrate. 
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nylester, Acrylsaureester, Methacrylsaureester, Vinylaromaten und Vinylchlorid herge- 
stellt. Die pulverformige Bindemittelzusammensetzung wird mit den zu bindenden Sub- 
straten vermischt und erwarmt, wobei die Vorbindung eintritt. Ein Nachteil dieser aus dem 
Stand der Technik bekannten Bindemittelzusammensetzung besteht darin, dass sie den 
gebundenen Substraten eine recht geringe mechanische Festigkeit und ForaibestSndigkeit 
insbesondere im Feuchtklima verleiht. Dariiber hinaus weist das Bindemittel xmter wasser- 
freien Anwendungsbedingungen nur einen geringen Tack auf. Fur eine Definition des 
Tacks wird auf die Druckschrift A. Zosel, E. Wistuba, J. Adhesion SCI Technol, Vol. 11, 
1997^ ^^The Effect of Bond Fomiation on the Tack of Polymers" verwiesen. 



Die EP-A 0 687 317 betrifift die Verwendimg von vemetzbaren, redispergierbaren Disper- 
sionspulvem auf der Basis von Vinylester-Copolymerisaten oder (Meth)acrylsaureester- 
Copolymerisaten als Bindemittel zur Trockenbindung von Fasermaterialien. Als Vemetzer 
wird ein ethylenisch ungesattigtes, vemetztend wirkendes Comonomer verwendet. 
15 Nachteilig bei diesen Bindemittelzusammensetzungen sind die geringe mechanische Fes- 
tigkeit und Formbestandigkeit insbesondere im Feuchtklima sowde der nicht ausreichende 
Tack der Bindemittelzusammensetzung. 

Der vorliegenden Erfmdung liegt somit die Aufgabe zugrunde, pulverformige, formalde- 
20 hydfi-eie Bindemittel fur Substrate, wie z. B. Formkorper, bereit zu stellen. Diese Binde- 
mittel soUen sich vorzugsweise fiir fasrige imd/oder kSmige Substrate, wie beispielsweise 
ReisbaumwoUe, Naturfasem etc., eignen. Insbesondere soUen die Bindemittel dem gebun- 
denen Produkt eine hohe mechanische Festigkeit und Formbestandigkeit auch im Feucht- 
klima verleihen. Dabei soli das Bindemittel unter wasserfreien Anwendungsbedingungen 
:^5 einen ausreichenden Tack aufweisen. AuBerdem soli das pulverformige Bindemittel eine 
hohe Lagerstabilitat aufweisen. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfmdung besteht darin, ein Verfahren zum Binden 
von fasrigen und/oder komigen Substraten bereit zu stellen, bei dem das gebundene Pro- 
30 dukt eine hohe mechanische Festigkeit und Formbestandigkeit auch im Feuchtklima erhalt. 
Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfmdung besteht darin, Formkorper bereit zu 
stellen, die durch Binden von fasrigen und/oder komigen Substraten hergestellt werden 
und die eine hohe mechanische Festigkeit und Formbestandigkeit auch im Feuchtklima 
aufweisen. 



Diese Aufgabe wird gelost durch die Bereitstellung einer pulverformigen, formaldehyd- 
freien Bindemittelzusammensetzung, enthaltend 
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a) ein pulverformiges Copolymer aufgebaut aus Maleinsaureanhydrid und mindestens 
einem a-Olefin als Komponente A; sowie 

b) mindestens einen pulverfbraiigen Vemetzer, der mindestens zwei reaktive Gruppen 
5 aufweist, die mit den Carbonylgruppen des MaieinsSureanhydrids reagieren kon- 

nen, als Komponente B; sowie 

c) gegebenenfalls weitere ZusatzstofFe. 

10 Eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen pulverformigen, formaldehydfreien 
Bindemittelzusammensetzung enthalt vorzugsweise 



fW a) ein pulverformiges Copolymer aufgebaut aus 25 Mol.-% bis 50 Mol.-%, bezogen 
auf das Copolymer, Maleinsaureanhydrid, mindestens ein a-Olefm und/oder Styrol 
15 als Komponente A'; sowie 

b) mindestens einen pulverformigen Vemetzer, der mindestens zwei reaktive Gruppen 
aufweist, die mit den Carbonylgruppen des Maleinsaureanhydrids reagieren konnen 
als Komponente B; sowie 



20 



c) gegebenenfalls weitere ZusatzstofFe. 

Bei der zweiten Ausfiihrungsform ist bevorzugt, wenn das Copoljmier (Komponente A') 
aus Maleinsaureanhydrid und Styrol aufgebaut ist. 



Die erfindungsgemaBen pulverformigen, formaldehydfreien Bindemittelzusammensetzun- 
gen eignen sich insbesondere fur fasrige und/oder komige Substrate. Unter einer Faser 
wird erfmdungsgemaB ein lang gestrecktes Aggregat verstanden. Beispiele fur erfindungs- 
gemaB geeignete fasrige Substrate sind Mineral-, Steinwoll-, Glas-, Holz-, Hanf-, Sisal-, 
30 Jute-, Flachs-, Textil-, Woll-, Baumwoll-, Cellulose- und synthetische Fasem (z. B. Poly- 
ester, Nylon). Beispiele fur erfmdungsgemaB geeignete komige Substrate sind Holzschnit- 
zel, Korkgranulat, Sand (Kemsandbindimg fur Gussformen) und Aluminiumoxide 
(Schleifinaterialien) . 

35 Die erfindungsgemaBen Bindemittel sind pulverformig, so dass nach dem Binden der ins- 
besondere fasrigen und/oder kOmigen Substrate die resultierenden Produkte, insbesondere 
Formkorper, vorzugsweise nicht mehr getrocknet werden mussen, so wie es bei den wass- 
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rigen Bindemittelzusammensetzungen des Standes der Technik der Fall ist. Dariiber hinaus 
enthalten die erfindimgsgemafien Bindemittelzusammensetzungen kein Fomialdehyd, so 
dass bei der Herstellimg der gebundenen Produkte als auch bei deren spSterem Gebrauch 
keine Emissionen von Formaldehyd auftreten. 

5 

Komponente A und Komponente 

Der Anteil an Maleinsaureanhydrid in dem Copolymer (Komponente A) betragt im AUge- 
meinen 25 Mol.-% bis 50 Mol.-%, bevorzugt 40 MoL-% bis 50 Mol.-%, besonders bevor- 
10 zugt 50 Mol.-%, bezogen auf das Copolymer. Der Anteil an a-Olefm in dem Copolymer 
(Komponente A) betragt im AUgemeinen 50 MoI.-% bis 75 Mol.-%, bevorzugt 50 Mol.-% 
bis 60 Mol.-%, besonders bevorzugt 50 Mol.-%, bezogen auf das Copolymer. 

Der Anteil an Maleinsaureanhydrid in dem Copolymer (Komponente A') betragt im All- 
15 gemeinen 25 Mol.-% bis 50 Mol.-%, bevorzugt 40 MoL-% bis 50 Mol.-%, besonders be- 
vorzugt 50 Mol.-%, bezogen auf das Copolymer. Der Gehalt an a-Olefin und Styrol einer- 
seits Oder der Gehalt an a-Olefin oder Styrol andererseits (Komponente A') betragt im AU- 
gemeinen 50 bis 75 MoL-%, bevorzugt 50 bis 60 MoL-%, besonders bevorzugt 50 Mol.-%, 
bezogen auf das Copolymer. 



20 



\m: 25 



Die Komponente A der erfindungsgemaBen Bindemittelzusanmiensetzung umfasst min- 
destens ein a-Olefin. Die Komponente A der erfindungsgemaBen Bindemittelzusammen- 
setzung kann aber auch mehrere unterschiedliche a-Olefine aufweisen. ErfindungsgemaB 
geeignete a-OIefine sind im AUgemeinen die C4- bis C32-a-01efine, bevorzugt C4- bis C16- 
a-Olefine, besonders bevorzugt C4- bis Cg-a-Olefine, ganz besonders bevorzugt Isobuten 
und Diisobuten. Entsprechendes gilt fur das a-Olefin in der Komponente A'. 



Der Anteil des Copolymers (Komponente A bzw. Komponente A') in der erfindungsge- 
maBen Bindemittelzusammensetzimg betragt im AUgemeinen 5 Gew.-% bis 95 Gew.-%, 
30 bevorzugt 40 Gew.-% bis 90 Gew.-%, besonders bevorzugt 40 bis 60 Gew.-%, jeweils be- 
zogen auf die Bindemittelzusammensetzimg. 

Der Erweichungspunkt des in der Komponente A verwendeten Copolymers der erfin- 
dungsgemaBen Bindemittelzusammensetzimg liegt im AUgemeinen zwischen 40 °C imd 
35 250 °C, bevorzugt zwischen 70 °C und 220 °C, besonders bevorzugt zwischen 90 °C und 
200 °C. 
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Das zahlenmittlere Molekulargewicht (Mn) des Copolymers der Komponente A in der er- 
findungsgemaBen Bindemittelzusammensetzung liegt im AUgemeinen zwischen 200 g/mol 
iind 50.000 g/mol, bevorzugt zwischen 500 g/mol und 20.000 g/mol, besonders bevorzugt 
zwischen 3.000 g/mol imd 10.000 g/mol. Die Emiittlung von Mn erfolgte mittels Gelper- 
5 meationschromatographie. 

Komponente B 

Geeignete Vemetzer (Komponente B) der erfindungsgemafien Bindemittelzusammenset- 
10 zung sind pulverfomiige Verbindungen, welche zwei oder mehrere reaktive Gruppen ent- 
halten, die mit den Carbonylgruppen des Maleinsaureanhydrids reagieren konnen. Geeig- 
\ net sind hierfiir beispielsweise polyfunktionelle Alkohole, polyfimktionelle Amine, Mole- 
kiile, die Hydroxyl- und/oder Aminogruppen enthalten, Thioie, hydroxyterminierte Poly- 
mere, Epoxide, Isocyanate, Organohalogenverbindvmgen, Aziridine, Carbodiimide, Oxa- 
15 zoline, Aminosilane und Hydroxyalkylamine. 

Der erfindungsgemaB verwendete Vemetzer ist vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus Trimethylolpropan, 1 ,6-Hexandiol, Pentaerythrit, Neopentylglykol, L-Lysin, 
Sorbit und Polyvinylalkohol. 

20 

Der Anteil des Vemetzers (Komponente B) in der erfindungsgemafien Bindemittelzusam- 
mensetzung betragt im AUgemeinen 5 Gew.-% bis 95 Gew.-%, bevorzugt 10 Gew.-% bis 
60 Gew.-%, besonders bevorzugt 40 bis 60 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Bindemittel- 
zusammensetzung. 

Der Schmelz- bzw. Erweichungspunkt des Vemetzers (Komponente B) liegt im AUgemei- 
nen zwischen 40 °C und 270 °C, bevorzugt zwischen 70 ""C und 220 ""C, besonders bevor- 
zugt zwischen 90 °C und 200 

30 Die pulverformige Bindemittelzusammensetzung kaim gegebenenfalls zusatzlich mindes- 
tens einen Vemetzungskatalysator enthalten. Hierbei handelt es sich vorzugsweise um ei- 
nen sauren Katalysator oder eine Lewissaure. Der erfindungsgemaB verwendete Katalysa- 
tor ist vorzugsweise para-Toluolsulfonsaure. Weitere erfindungsgemafie Vemetzungska- 
talysatoren sind Katalysatoren auf der Basis von organischen Verbindungen, welche quar- 

35 temare Gmppen von Elementen der 5. Hauptgmppe des PSE enthalten. Bevorzugt sind 
pulverformige Katalysatoren, welche sich von Triphenylphosphonium-Halogeniden oder 
quartemaren Ammoniumverbindungen ableiten. Beispiele hierfur sind Methyl-, Ethyl-, 
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Propyl-, Butyl-Triphenylphosphonium-Bromid bzw. die entsprechenden Iodide vmd Chlo- 
ride. Geeignet sind auch Triphenylphosphonium-Halogenide mit substituiertem Alkylrest 
wie 2-Carboxyethyl-, 3-Bromopropyl- oder Formylmethyl-Triphenylphosphoniumbromid. 
Geeignete quartemare Ammoniumverbindungen sind Tetrabutylammonium-, Benzyltri- 
methylammonium-, Methyltributylammonium-Salze. Wenn ein Vemetzungskatalysator in 
der erfindungsgemafien Bindemittelzusammensetzung enthalten ist, so ist er im Allgemei- 
nen in Mengen von 0 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-%, besonders bevorzugt 
0,2 bis 3 Gew.-%, bezogen auf die erfindungsgemafie Bindemittelzusammensetzung, ent- 
halten. 

Komponente C 

Die erfindungsgemafie Bindemittelzusammensetzung kann gegebenenfalls zusatzlich als 
Komponente C weitere Zusatzstoffe enthalten. Hierzu zahlen insbesondere Antiblockmit- 
tel, Antischaummittel, Emulgatoren, Farbstoffe, Flammschutzmittel, FullstofFe, Fungizide, 
Haftmittel, Hydrophobierungsmittel, Insektizide, Katalysatoren, Pigmente, Rheologie- 
hilfsmittel, Verdickungsmittel, Verfilmungsmittel, Weichmacher und Zusatzvemetzer. Die 
Komponente C kann in einer Menge von im AUgemeinen 0 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 2 
bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die erfindungsgemafie 
Bindemittelzusammensetzung, enthalten sein. 

Bindemittelzusammensetzung 

In der erfindungsgemafien Bindemittelzusammensetzung betragt die Differenz zwischen 
dem Erweichungspunkt des Copolymers (Komponente A) und dem Schmelz- bzw. Erwei- 
chimgspunkt des Vemetzers (Komponente B) im AUgemeinen weniger als 250 ""C, bevor- 
zugt weniger als 200 °C, besonders bevorzugt weniger als 180 °C. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungemafien Bindemittelzusammenset- 
zung verringert sich das Speichermodul G' wahrend des Aufheizens von im AUgemeinen 
50 °C auf 300 ''C, bevorzugt 50 °C bis 250 °C, besonders bevorzugt 80 ^'C bis 250 °C, zu- 
nachst mindestens einmal auf einen Wert ^ 10^ Pa, vorzugsweise 10^ Pa, insbesondere ^ 
10^ Pa, und erhoht sich danach wieder. Das Speichermodul G' wird mittels rheologischer 
Untersuchungen ermittelt, die in A. Franck, Kunststqff Kompendium, Vogel Buchverlag, 
4. Auflage, 1996, S. 253 ff. beschrieben sind. 
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Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfmdung ist ein Verfahren zum Binden von 
fasrigen imd/oder komigen Substraten. Dabei wird eine pulverfbrmige, foraialdehydfreie 
Bindemittelzusammensetzung mit fasrigen und/oder komigen Substraten vermischt. Vor- 
zugsweise unter Temperaturerhohung und gegebenenfalls unter Zusatz eines Vemetzungs- 
5 katalysators werden die Substrate dann durch die erfindungsgemaBe Bindemittelzusam- 
mensetzung gebunden. Von Vorteil ist bei diesem Verfahren insbesondere, dass kein LS- 
semittel, wie beispielsweise Wasser, fur das Binden von Substraten benotigt wird, so dass 
ein anschliefiendes Trocknen der gebundenen Substrate vorzugsweise nicht notwendig ist. 
Bezuglich der fasrigen und/oder komigen Substrate, die durch das erfindungsgemaBe Ver- 
io fahren gebunden werden konnen, wird auf obige Ausfuhrung bezuglich der erfmdungsge- 
maBen Bindemittelzusammensetzung verwiesen. 

m Bei dem Vemetzungskatalysator handelt es sich vorzugsweise um einen sauren Katalysator 
Oder eine Lewissaure. Der erfindungsgemaB verwendete Katalysator ist vorzugsweise para- 
15 Toluolsulfonsaure. Weitere erfindungsgemaB zu verwendende Vemetzungskatalysatoren 
sind Katalysatoren auf der Basis von organischen Verbindungen, welche quartemSre 
Gmppen von Elementen der 5. Hauptgmppe des PSE enthalten. Bevorzugt sind pulverfbr- 
mige Katalysatoren, welche sich von Triphenylphosphonium-Halogeniden oder quartema- 
ren Ammoniumverbindimgen ableiten. Beispiele hierfur sind Methyl-, Ethyl-, Propyl-, 
20 Butyl-Triphenylphosphonium-Bromid bzw. die entsprechenden Iodide und Chloride. Ge- 
eignet sind auch Triphenylphosphonium-Halogenide mit substituiertem Alkylrest wie 2- 
Carboxyethyl-, 3-Bromopropyl- oder Formylmethyl-Triphenylphosphoniumbromid. Ge- 
eignete quartemare Ammoniumverbindimgen sind Tetrabutylammonium-, Benzyltri- 
methylammonium-, Methyltributylammonium-Salze. 

25 

Vor der Verfestigung werden die fasrigen und/oder komigen Substrate, die auch dreidi- 
mensionale Formen aufweisen konnen, ausgelegt. Die Verfahren hierzu sind bekannt und 
in erster Linie von der Anwendung, in der das verfestigte fasrige und/oder komige Substrat 
eingesetzt wird, abhangig. Die fasrigen und/oder komigen Substrate konnen mittels einer 
30 Mischung und daruber hinaus auch mit weiteren Techniken wie Luftlege-, Nasslege-, Di- 
rektspinn- oder Krempelvorrichtimg ausgelegt werden. Gegebenenfalls konnen die in Form 
von Flachengebilden ausgelegten Substrate von der Verfestigung mit Bindemittel noch 
mechanisch verfestigt werden, beispielsweise durch Kreuzlegen, Nadeln oder Wasser- 
strahlverfestigung. 



35 



Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird die formaldehydfireie, pulverformige Binde- 
mittelzusammensetzung in an sich bekannter Weise auf das, gegebenenfalls mechanisch 
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vorverfestigte fasrige und/oder komige Substrat aufgestreut, eingestreut (beispielsweise 
durch Krempelwatten), eingeriittelt oder direkt mit der Faser vennischt. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren mOssen Bindezeit iind -temperatur an das System 
5 aus Substrat und Bindemittel angepasst werden. So kann das erfindungsgemafie Verfahren 
fiir ein bestimmtes System beispielsweise fiir 1 h bei 230° C oder aber fiir 24 h bei 120° C 
diirchgefuhrt werden. ErfindungsgemaB ist also vorgesehen, dass Bindezeit und - 
temperatur in gegenseitiger Abhangigkeit variiert werden kSnnen. 

10 Die Menge an erfindungsgemaBer Bindemittelzusammensetzung, die im erfindungsgema- 
Ben Verfahren verwendet wird, betragt im Allgemeinen 5 bis 70 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 
60 Gew.-%, besonders bevorzugt 15 bis 50 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Substrat. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindimg sind auch die nach dem erfindungsgemaBen Ver- 
15 fahren herstellbaren aus fasrigen und/oder komigen Substraten bestehenden Produkte, ins- 
besondere Formkorper. Diese Formkorper weisen eine hohe mechanische Festigkeit und 
Formbestandigkeit insbesondere im Feuchtklima auf. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind auch die Verwendungen bzw. 
20 Anwendungen der erfindungsgemaBen formaldehydfi-eien, pulverfbrmigen Bindemittelzu- 
sammensetzung insbesondere fiir fasrige imd/oder komige Substrate. 

Beziiglich der fasrigen und/oder komigen Substrate wird auf obige Ausfuhrung verwiesen. 

^^'^ns Die vorliegende Erfindung zeigt eine Reihe von Vorteilen gegenuber dem Stand der Tech- 
nik: 

So eignet sich die erfindungsgemaBen Bindemittelzusammensetzung insbesondere fur fas- 
rige und/oder komige Substrate. Die erfindungsgemaBe Bindemittelzusammensetzung ist 

30 formaldehydfrei, so dass weder die Bindemittelzusammensetzung an sich noch die mit ihr 
hergestellten, gebxmdenen Produkte, insbesondere Formkorper, unter Feuchtigkeits- und/ 
oder Warmeeinwirkung Formaldehyd abgeben. Die erfindungsgemaBen Bindemittelzu- 
sammensetzungen verleihen dem gebundenen Produkt eine hohe mechanische Festigkeit 
und Formbestandigkeit. Dieses gilt insbesondere im Feuchtklima. Die erfindungsgemaBe 

35 Bindemittelzusammensetzung weist imter wasserfi-eien Anwendungsbedingungen einen 
hervorragenden Tack auf. 
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Weitere Ausgestaltungen, Abwandlungen und Variationen sowie Vorteile der vorliegenden 
Erfmdung sind ftir den Fachmann beim Lesen der Beschreibung ohne weiteres erkennbar 
und realisierbar, ohne dass er dabei den Rahmen der vorliegenden Erfindung verlasst. 

5 Die vorliegende Erfindung wird anhand der folgenden Ausfuhrungsbeispiele veranschau- 
licht, welche die Erfindung jedoch keinesfalls beschranken. 

Ausfahrungsbeispiele 

10 Allgemeines 

Dynamisch-mechanische Messungen: 

Die Messungen des Speichermoduls G' erfolgten mit einem deformationsgesteuerten mo- 
15 dularen Rheometersystem der Firma Rheometrics Inc., Typ ARES. Dabei wurde ein Kraft- 
aufhehmer von Typ 2K FRTNl verwendet. Messanordnung: Parailel-Platte-Geometrie, 
Plattendurchmesser: 25 mm, Probendicke ca. 1 mm. Das Speichermodul G' wurde in Ab- 
hangigkeit von der Temperatur gemessen, wobei die Messfi-equenz 1 Hz und die Heizrate 
1 °C/Minute betrug. Die Menge an erfindungsgemaBer Bindemittelzusammensetzung, die 
20 im erfindungsgemaBen Verfahren verwendet wird, betragt im Ailgemeinen 5 bis 70 Gew.- 
% bevorzugt 5 bis 60 Gew.- %, besonders bevorzugt 5 bis 50 Gew. %, bezogen auf das 
Substrat. 

Gelpermeationschromatographie: 

Es wurde eine Kombination aus 4 Trennsaulen (innerer Durchmesser jeweils 7.8 mm Lan- 
ge jeweils 30 cm, Saulentemperatur jeweils 35 °C) mit folgenden Trennmaterialien ver- 
wendet: 



Saule-Nr. 


Trennmaterial 


AusschlnBgrenze 
Polyethylenoxid 


1 


TSK G5000 PW xl 


4.000-1.000.000 


2 


Waters Ultrahydrogel 1.000 


1.000.000 


3 


Waters Ultrahydrogel 500 


400.000 


4 


Waters Ultrahydrogel 500 


400.000 
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Als Elutionsmittel wurde 0.008 m TRIS-Puffer (Tris-(hydroxymethyl)aminomethan, 
Merck, Darmstadt) bei pH = 7 in destilliertem Wasser iinter Zusatz von 0. 15 mol/L NaCl 
und 0.01 mol/L NaNa eingesetzt. 

Es wurden jeweils 400 jliL der Probenlosung injiziert. 

Die Diirchflussgeschwindigkeit betrug 0.5 mL/min. Die Bodenzahl der Trennsaulen- 
Kombination bei dieser Diirchflussgeschwindigkeit betrug 37.000. 

Als Detektor wurde ein Differentiakefraktometer ERC 7510 der Fa. ERMA verwendet. 



' Die Auswertung wurde nach einem Durchflussvolumen von 39.6 mL (M(Na-PAA) ca. 

642) abgebrochen (Integrationsgrenze). Die Integration der erhaltenen Chromatogramme 
15 erfoigte in Anlehnung an DIN 55672-1 mit einer Genauigkeit von ± 3%. 



Vergleichsbeispiel 

20 Als Vergleichsbindemittel wurde Vinnex® LL572 von Wacker Polymer Systems GmbH 
verwendet. Vinnex® LL572 ist ein selbstvemetzendes Bindepxilver auf Basis von Poljrvi- 
nylacetat, welches zum Binden von Glas-, Natur- und Polyesterfasem empfohlen wird. Auf 
der Index 99 wurde Vinnex® LL572 als Bindemittel fur ReiBbaumwoUe vorgestellt (Lite- 
ratur: Index 99, 1999, Kohlhammer, „Dry Emulsion Binders")- 



Beispiel 1 



Es wurde eine Bindemittelzusammensetzung aufgebaut aus 50 Gew.-% Maleinsaurean- 
hydrid/Styrol-Copolymer (Molverhaltnis = 1:3) und 50 Gew.-% Pentaerythrit als Vemetzer 
30 hergestellt. 

Beispiel 2 



35 



Es wurde eine Bindemittelzusammensetzung aufgebaut aus 50 Gew.-% Maleinsaxu-ean- 
hydrid/Isobuten-Copolymer (Molverhaltnis =1:1) und 50 Gew.-% Trimethylolpropan als 
Vemetzer hergestellt. 
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Beispiel 3 

Es wurde eine Bindemittelzusammensetzung aufgebaut aus 50 Gew.-% Maleinsaurean- 
hydrid/Diisobuten-Copolymer (Molverhaitnis =1:1) imd 50 Gew.-% Primid XL 552 (Bis- 
diethanolamid der Adipinsaure) als Vemetzer hergestellt 

Alle vier Bindemittelzusammensetzimgen wurden bezuglich ihrer Festigkeit und ihrer 
Durchbiegung unter unterschiedlichen Umgebungsbedingungen und unterschiedlicher 
Zeitdauer mit Schulnoten bewertet. Bei alien vier Beispielen wurde ReiBbaumwolle als 
Substrat gebunden. 



Parameter 


Vergleichsbsp. 1 


Beispiel 1 


Beispiel 2 


Beispiel 3 


PreBtemperatur [°C] 


200 


200 


200 


200 


PreBzeit [sec] 


40/10/130* 


40/10/130* 


40/10/130* 


40/10/130* 


PreBdruck [bar] 


50/0/200" 


50/0/200* 


50/0/200* 


50/0/200* 


Plattendicke [mm] 


5,4 


5.5 


5.4 


5.6 


Festigkeitsbeurteilung nach 
Verpressen [Note 1-6] 


6 


1- 


1- 


1- 


Festigkeitsbeurteilung nach 
3 d, 120 °C [Note 1-6] 


6 


1- 


1- 


1- 


Festigkeitsbeurteilung nach 
3 d, 50 °C, 95% Luftfeuch- 
tigkeit [Note 1-61 


6 


1- 


3 


2 


Beurteilung der Durchbie- 
gung, 1 d, 120 °C, [mm] 


6** 


1.5 


2 


2 


Beurteilung der Durchbie- 
gung, 1 d, 50 °C, 95 % 
Luftfeuchtigkeit, [mm] 


6** 


2 


5.5 


5.5 



♦Programm: 40 sec Anpressen/ 10 sec offene Presse/ 130 sec Pressen 



Programm: bei 50 bar Anpressen/ 0 bar offene Presse/ bei 200 bar Pressen 
** das Material ist extrem weich 
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Wie aus der Tabelle ersichtlich, weisen die erfindungsgemafien Bindemittelzusammenset- 
zungen gute bis sehr gute Festigkeits- xand Durchbiegungswerte auf, wahrend es bei der 
Zusammensetzung des Vergleichsbeispiels zu keiner Bindung kommt. 
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BASF Aktiengesellschaft 1 3 . Dezember 2002 

B02/0459 IB/KO/BrD/bmo/arw 

Patentanspriiche 



1. Pulverfbrmige, formaldehydfreie Bindemittelzusammensetzung, insbesondere fiir 
fasrige und/oder kOmige Substrate, enthaltend 

a) ein pulverformiges Copolymer aufgebaut aus Maleinsaureanhydrid und mindes- 
tens einem a-Olefin als Komponente A; sowie 

b) mindestens einen pulverfbrmigen Vemetzer, der mindestens zwei reaktive Grup- 
pen aufweist, die mit den Carbonylgruppen des Maleinsaureanhydrids reagieren 
koimen, als Komponente B; sowie 

c) gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe. 

2. Bindemittelzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Anteil an Maleinsaureanhydrid in dem Copolymer bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf 
das Copolymer, betragt. 

3. Pulverfbrmige, formaldehydfreie Bindemittelzusammensetzung, insbesondere fur 
fasrige und/oder komige Substrate enthaltend 

a) ein pulverformiges Copolymer aus 25 MoL-% bis 50 Mol.-%, bezogen auf das 
Copolymer, Maleinsaureanhydrid, mindestens ein a-Olefin und/oder Styrol als 
Komponente A'; sowie 

b) mindestens einen pulverformigen Vemetzer, der mindestens zwei reaktive Grup- 
pen aufweist, die mit den Carbonylgruppen des Maleinsaureanhydrids reagieren 
konnen als Komponente B; sowie 

c) gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe. 

4. Bindemittelzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadtirch gekenn- 
zeichnet, dass der Anteil des Copolymers in der Bindemittelzusammensetzung 5 
Gew.-% bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 40 Gew.-% bis 90 Gew.-%, insbesondere 40 
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Gew.-% bis 60 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Bindemittelzusammensetzung, be- 
trSgt und/oder der Anteil des Vemetzers in der Bindemittelzusammensetzung 5 bis 
95 Gew.-%, insbesondere 10 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 60 Gew.-%, je- 
weils bezogen auf die Bindemittelzusammensetzung, betragt. 

5 

5. Bindemittelzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das a-Olefin ein im Allgemeinen C4- bis C32-ct-01efine, bevorzugt C4- 
bis Ci6-a-01efine, besonders bevorzugt C4- bis Cg-a-Olefine, ganz besonders bevor- 
zugt Isobuten und Diisobuten, ist. 

10 

6. Bindemittelzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Erweichungspunkt des Copolymers zwischen 40 °C und 250 ""C, 
bevorzugt zwischen 70 °C und 220 °C, besonders bevorzugt zwischen 90 °C und 200 

liegt. 

15 

7. Bindemittelzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zahlenmittlere Molekulargewicht (Mn) des Copolymers zwischen 
200 g/mol und 50.000 g/mol, bevorzugt 500 g/mol xmd 20.000 g/mol, besonders be- 
vorzugt zwischen 3.000 g/mol und 10.000 g/mol, liegt. 

20 

8. Bindemittelzusammenset2amg nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Vemetzer ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus polyfunk- 
tionellen Alkoholen, polyfunktionellen Aminen, Molekulen, die Hydroxyl- und/oder 
Aminogruppen enthalten, Thiolen, hydroxyterminierten Polymeren, Epoxiden, Iso- 

25 cyanaten, Organohalogenverbindungen, Aziridinen, Carbodiimiden, Oxazolinen, A- 

minosilanen und Hydroxylalkylaminen. 



9. Bindemittelzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schmelz- bzw. Erweichungspunkt des Vemetzers zwischen 40 ""C 

30 und 270 bevorzugt zwischen 70 °C und 220 °C, besonders bevorzugt zwischen 

90 ^C und 200 °C, liegt. 

10. Bindemittelzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zusammensetzung weitere Zusatzstoffe, insbesondere Antiblock- 

35 mittel, Antischaummittel, Emulgatoren, Farbstoffe, Flammschutzmittel, FuUstoffe, 

Fungizide, Haftmittel, Hydrophobienmgsmittel, Insektizide, Katalysatoren, Pigmen- 
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te, Rheologiehilfsmittel, Verdickungsmittel, Verfilmungsmittel, Weichmacher und 
Zusatzvemetzer, enthUlt. 

11. Bindemittelzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass die Differenz zwischen dem Erweichungspunkt des Copolymers und 

dem Schmelz- bzw. Erweichungspunkt des Vemetzers im Allgemeinen weniger als 
250 °C, bevorzugt weniger als 200 °C, besonders bevorzugt weniger als 180 °C, ist. 

12. Bindemittelzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dass das Speichermodul G' wahrend des Aufheizens von 50 °C bis 300 *^C, 

bevorzugt 50 °C bis 250 ""C, besonders bevorzugt 80 ''C bis 250 °C, sich zunachst 
- mindestens einmal auf einen Wert ^ 10^ Pa, bevorzugt ^ 10^ Pa, besonders bevorzugt 

^10^ Pa, verringert und sich danach wieder erhoht. 

15 13. Verfahren zum Binden von fasrigen und/oder komigen Substraten, wobei eine pul- 
verfbrmige, formaldehydfreie Bindemittelzusammensetzung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 12 mit fasrigen und/oder komigen Substraten vermischt wird und diese ge- 
gebenenfalls unter Zusatz mindestens eines Katalysators vorzugsweise unter Tempe- 
raturerhehung bindet. 

20 

14. Verfahren nach Anspmch 13, dadurch gekennzeichnet, dass als Katalysator ein sau- 
rer Katalysator, vorzugsweise para-Toluolsulfonsaure, oder eine LewissSure verwen- 
det wird. 

/^ml25 15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das fasrige und/ 
oder komige Substrat ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus SteinwoUfasem, 
Mineralfasem, Glasfasem, Holzfasem, Hanffasem, Sisalfasem, Jutefasem, Flachsfa- 
sem, Textilfasem, WoUfasem, Baumwollfasem, Cellulosefasem und synthetischen 
Fasem, insbesondere Polyester und Nylon, Holzschnitzeln, Korkgranulat, Sand, ins- 
30 besondere Kemsand fur Gussformen, Alimiiniumoxide, insbesondere Schleifinateri- 

alien. 

16. Produkte, insbesondere Formkorper, erhaltlich durch das Verfahren gemaB einem der 
Anspriiche 13 bis 15. 

35 
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Verwendung einer pulverformigen Bindemittelzusauimensetzung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 12 als Bindemittel flir fasrige und/oder komige Substrate. 

Verwendxing nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das fasrige und/oder 
komige Substrat ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus SteinwoUfasem, Mine- 
ralfasem, Glasfasem, Holzfasem, Hanffasem, Sisalfasem, Jutefasem, Flachsfasem, 
Textilfasem, WoUfasem, BaumwoUfasem, Cellulosefasem und synthetischen Fasem, 
insbesondere Polyester und Nylon, Holzschnitzeln, Korkgranulat, Sand, insbesondere 
Kemsand fur Gussformen, Aluminiumoxide, insbesondere Schleifinaterialien. 
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BASF Aktiengesellschaft 1 3 . Dezember 2002 

B02/0459 IB/KO/BrD/bmo/anv 

5 

Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine pnlverformige, formaldehydfreie Bindemittelzu- 
sammensetzung aus 

10 

a) einem pulverformigen Copolymer aus Maleinsaureanhydrid, mindestens einem a- 
Olefin, gegebenenfalls Styrol; sowie 

S b) mindestens einem pulverfomiigen Vemetzer; sowie 
15 

c) gegebenenfalls weiterer Zusatzstoffe. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Binden von fasrigen und/oder 
20 komigen Substraten mithilfe der erfindungsgemaBen Bindemittelzusammensetzung sowie 
die daraus erhaltlichen Formkorper. 



